


Testreinhe

Quad-Stereo-
Steuerverstarker
Modell 33 und Quad-
Stereo-Endstufe
Modell 303

Mit dem Quad-Stereo-Steuerverstarker
Modell 33 und der 2x45 Watt Quad-
Stereo-Endstufe Modell 303 stellt die be-
kannte in Hustingdon/England behei-
matete ,Acustical Manufacturing Com-
pany Ltd. einen neu entwickelten, sehr
hochwertigen Verstédrker-Geratesatz vor.

Die &uBere Aufmachung dieser beiden
Verstérker 4Bt sich vielleicht am tref-
fendsten mit einer kleinen Anderung der
Werbeliberschrift in Anzeigen der Firma
Paillard-Bolex, in deren Handen auch
der Vertrieb fur die Quad-Verstarker
liegt, wie folgt charakterisieren: ,Die
AuBengestaltung ist das Billigste!* Die
Endstufe, die zum Einbau in ein Mg&bel-
gefach vorgesehen ist, befindet sich in
einem nilchtern gestalteten, grau-brau-
nen, hammerschlaglackierten Blechge-
héduse. Die ebenfalls grau-braune Farbe
des nur 260 x 150 x 92 mm grofBen Blech-
gehduses vom Vorverstarker erhalt nur
von den hellen Tasten und dem orange-
farbenen  Filter-Beschriftungsfeld  ein
paar buntere Farbtupfen. Nach den Vor-
stellungen seiner Hersteller sollte dieser
~ Verstarker méglichst in die Aussparung
eines Schrankes oder eines anderen
Méobelstlickes eingesetzt werden. Eine
entsprechende Zeichnung mit den hier-
fur erforderlichen Ausschnittabmessun-
gen liegt der Betriebsanleitung bei.
Nichts ware jedoch verkehrter, als von
dem nichternen und einfachen Aussehen
auf eine einfache, d. h. nicht ausrei-
chend durchdachte Innenkonzeption bei
einem der beiden Verstdrker schlieBen
zu wollen. Im Gegenteil. Hier ist wirklich
jedes Detail bis ins Letzte ausgefeilt.

1. Aufbau und Betriebsmaglichkeiten

a) Der Steuerverstiarker Quad-33

Nimmt man das mit nur zwei Schrauben
gehaltene Blechgehause von dem aus-
schlieBlich mit Silizium-Planar-Transisto-
ren bestickten Steuerverstarker ab, so
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Verstarker

wundert man sich zundchst dariber,
welche Menge an Bauelementen sauber
und gut zugénglich in dem gegebenen
kleinen Raum untergebracht wurden
(Bild 1). Dies wird unter anderem da-
durch ermoglicht, da3 die einzelnen Ver-
starkerstufen auf Steckkarten montiert
wurden, die ihrerseits in kraftigen Kon-
taktleisten sitzen. Diese herausziehbaren
Steckkarten  gewéhrleisten auch im
Schadensfalle eine gute Zugénglichkeit
der Bauelemente und damit die erstre-
benswerte  Servicefreundlichkeit. Der
Netztransformator hat — entgegen allen
sonst Ublichen Gepflogenheiten — in
der Mitte des Steuerverstdrkers seinen
Platz gefunden. Um zu vermeiden, daB
dessen Streufeld auf die Verstarker-
karten einwirkt und hierdurch den Signal-

Fremdspannungsabstand verschiechtert,
erhielt er eine Mu-Metallabschirmung.
An der Geréteriickseite wurden, wie
Ublich, die Ein- und Ausgangsanschlisse,
die Netzsicherung und zwei Netzdosen
plaziert. Auffallend ist, daB ein in Eng-
land hergestellter Verstarker nicht die
dort tblichen Cinch-, sondern DIN-Norm-
buchsen aufweist. Noch etwas anderes
ist es, was dem Tester am Quad-33
so gut geféllt. Unter den auf der Ver-
starkerriickseite mit ,Tape Adapter” und
.Disc Adapter” bezeichneten Klappen
ragt je eine Steckkarte ein wenig her-
vor. In der Annahme, daB sich auf ihnen
die Entzerrerverstéarker fur den unmittel-
baren AnschluB eines Magnetton-Wie-
dergabekopfes bzw. magnetischen Ton-
abnehmers befinden, wurde zunachst die

1 Innenansicht des Stereo-Steuerverstirkers Quad-33. Hinter dem linken Tandem-Potentiometer und
den drei Tandem-Potentiometern rechts sind deutlich die Steckkarten der einzelnen Verstérkerstufen
sichtbar. in der Mitte der mit einem Mu-Metalibecher abgeschirmte Netztransformator



mit ,Disc Adapter” bezeichnete Karte
herausgezogen. Der Tester wunderte
sich, daB er an ihrer Oberseite nur
Widerstdnde und Kondensatoren, aber
keinen einzigen Trarsistor sah. Ebenso
erstaunte ihn, daB sich auf jeder Karten-
seite ein Fuhrungsschlitz zum richtigen

Einfadeln der Karte in die Kontaktleiste
befand. Erst die Kartenunterseite (Bild 2)
und die Betriebsanleitung gaben Aus-
kunft Uber das einfallreiche ,Warum®
dieser MaBnahme. Wird die mit ,M 1
oder ,M2“ bezeichnete Steckleiste der
Karte mit der Kontaktleiste verbunden,

2 Unterseite der ,Disc-Adapter-Steckkarte”. Durch entsprechendes Einschieben ihrer mit M 1,
M2 ,C 1" und ,S 1“ gekennzeichneten Steckerleisten in den Verstérker laBt sich dieser u. a. an
alle wesentlichen Betriebsbedingungen bei der Schallplattenabtastung optimal anpassen

3 Oberseite der ,Tape-* und ,Disc-Adapter-Steckkarte”. Auf der Tape-Adapter-Karte (links) sind oben
die beiden Transistoren fur die Verstarkerstufe beider Kanale sichtbar. Die vier Schraubleisten auf
der Karte dienen zur Grobeinstellung des Magnetton-Aufsprech- und Wiedergabepegels.

Die Widerstande und Kondensatoren auf der Disc-Adapter-Karte dienen u.a. zur Entzerrung des
Schallplattenfrequenzganges bei magnetischen Tonabnehmern

so werden magnetische Tonabnehmer
unterschiedlicher Empfindlichkeit optimal
an die Eingangsstufe des Quad-33 an-
gepalt. Schiebt man die mit ,C1“ be-
zeichnete Seite in die Kontaktleiste, so
ist der Tonabnehmereingang dieses Ge-
rates fur den richtigen AnschluB eines
Kristall- oder keramischen Tonabnehmers
mit einer Systemkapazitat zwischen 450
und 800 pF vorbereitet. Die auf der Kar-
tenoberseite angeordneten Widersténde
und Kondensatoren verursachen die beim
Tonabnehmerbetrieb erforderliche Entzer-
rungskennlinie fur magnetische Abtaster
und ergeben gleichzeitig fur magnetische
und Kiristalltonabnehmer die richtigen
Anpassungsbedingungen. Die vierte mit
.S 1" gekennzeichnete Kartenseite ist
bei der Auslieferung des Quad-33 noch
unbelegt. Sie kann vom Geratekaufer —
nach dem Einbau der erforderlichen
Schaltelemente — entsprechend den rein
persdnlichen Bedirfnissen, z. B. zum Be-
trieb eines Stereomikrofones o.4. be-
nutzt werden. Die Oberseite der vorbe-
schriebenen wie auch der mit ,Tape
Adapter” bezeichneten Karte zeigt Bild 3.
Im Gegensatz zum Disc-Adapter enthalt
letztere fur jeden Kanal einen einstu-
figen, frequenzganglinearen Verstérker.
Dieser ' dient zur Anhebung des vom
zweistufigen Schallplattenentzerrer sowie
von den beiden Radioeingédngen kom-
menden Modulationspegels. AuBerdem
wird von diesem die fur den Tonband-
aufnahme-Ausgang benétigte Signalspan-
nung niederohmig abgenommen. Auf der
in Bild 3 links angeordneten Tape
Adapter-Karte fallen die vier, mit je drei
Schraubléchern versehenen Leisten auf.
Mit ihnen hat es folgende Bewandtnis:
Ahnlich wie beim Disc-Adapter mit den
Kontaktleisten ,M1“ und ,M2" kann
durch entsprechende Wahl der Schraub-
l6cher in den vorgenannten Leisten die
Empfindlichkeit der Tonbandwiedergabe-
Eingange bzw. der Ausgangspegel fur
Tonbandaufnahmen in drei Stufen vari-
iert werden. Hierzu wird lediglich von
der Kartenunterseite eine Schraube in
die mit ,H", .M" oder ,L" bezeichneten
Gewinde fest eingedreht. Die auf der
.Tape Adapter-Karte" in Bild 3 oben be-
findlichen beiden Leisten dienen zur
Grobeinstellung des Tonbandaufnahme-
pegels, die zwei unteren Leisten zur Be-
einflussung der Eingangsempfindlichkeit.
Bild 4 zeigt nicht nur die Details der
Quad-33-Frontplatte, sondern gibt- auch
Auskunft Uber dessen Betriebsmoglich-
keiten. Obwoh! die” Funktion der Druck-
tasten, die beim Testgerat etwas schief
stehen, auf Grund ihrer Aufschrift er-
kennbar ist, erscheint es dennoch zweck-
méaBig, auf diese kurz einzugehen. Wird
die linke oder die rechte ,mon-Taste"
betdtigt, so Ubertragt der Quad-33 das
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4 Frontplatte des Stereo-Steuerverstarkers Quad-33

Eingangssignal nur (ber den linken oder
den rechten Kanal. Driickt man beide
.mon-Tasten®, so erfolgt die monaurale
Wiedergabe der Modulation Uber beide
Kanale. Fir stereofone Ubertragung ist
die Taste ,stereo” zu dricken. Mit den
vier folgenden Tasten wird die ge-
winschte Eingangsspannungsquelle an-
gewahit. Hierbei lésen sich die Tasten
,disc*, ,radio 1° und ,radio2“ gegen-
seitig aus. Die ,tape-Taste” kann un-
abhangig von den drei vorgenannten be-
dient werden. Hierdurch ist unter anderem
die Moglichkeit des Vor-Uberbandab-
hérens beim Betrieb mit Dreikopf-Magnet-
tongeraten gegeben. Die Bedeutung der
,cancel-Taste" wollen wir zunéchst Uber-
springen. Zeigt die Strichmarkierung des
rechten mit ,slope® (= Abfall, Steilheit)
bezeichneten Drehknopfes, wie in Bild 4,
senkrecht nach oben und betétigt man
eine der mit ,5k*, .7k“ oder ,10k"
beschrifteten Tasten, so erfolgt keinerlei
Beeinflussung des Héhenfrequenzgan-
ges. Erst mit zunehmender Linksdrehung
des .slope-Knopfes* entsteht eine
kontinuierlich einstellbare, immer stei-
ler werdende Héhenbedampfung. Deren
Einsatzfrequenz — 5, 7 oder 10 kHz —
kann mit den vorgenannten Tasten ge-
wahlt werden. Die mit ,treble” und
,baB" bezeichneten Drehkndpfe dienen
wie Ublich der Héhen- und Tiefenanhe-
bung bzw. Absenkung. Drickt man die
Taste ,cancel”, so wird jegliche mit den
vorgenannten drei Knépfen gewahlte Fre-
quenzgangbeeinflussung aufgehoben, d.h.
die Modulation gelangt unter Umgehung
dieser FEinstell- und Filterglieder zum
niederohmigen Ausgang des Steuerver-
starkers. Mit dem an der linken Front-
plattenseite angeordneten groBen Dreh-
knopf betatigt man den Netzschalter und
wahlt die gewlnschte Lautstarke. Der
Schiebehebel unter dem Lautstarkeregler
dient zur Balanceeinstellung. Das Na-
mensschild ,QUAD*" leuchtet auf, wenn
der Verstarker eingeschaltet ist. Bild 5
zeigt das riickwértige AnschiuBfeld des
Quad-33. Aus der Beschriftung der Ein-
gangsbuchsen ist zu entnehmen, daf
deren Kontaktbelegung der jetzt gilltigen
DIN-Norm entspricht.
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5 AnschluBfeld des Stereo-Steuerverstarkers Quad-33. Die Bedeutung der
einzelnen Buchsen ergibt sich aus ihrer Beschriftung. Rechts die Einschub-
facher fir die in den Bildern 2 und 3 dargestellten Steckkarten

b) Die Endstufe Quad-303

Wie in der Einleitung bereits erwéhnt,
soll der Quad-303 in einem Mobelfach
unsichtbar untergebracht werden. Be-
dienungsmaBig bereitet dies keinerlei
Schwierigkeiten, weil er die in Amplitude
und Frequenzgang bereits richtig ein-
gestellte Modulation und die Netzspan-
nung von einem Steuerverstarker erhalt.
Aus diesem Grunde besitzt die Front-
platte der Endstufe auBer den Signal-
und Netzspannung fiihrenden Buchsen
bzw. Steckern, einer Netzsicherung, einer
Signallampe und einem Netzspannungs-
wahler keinerlei Bedienungselemente. An
die Ausgangsbuchsen der Leistungsend-
stufe durfen Lautsprecher mit einer Im-
pedanz von 3 bis 16 Ohm angeschlossen
werden. Der Betrieb von Lautsprechern
von 3—5 Ohm Impedanz ist zulassig fur
Musik- und Sprachwiedergabe. Bei konti-
nuierlicher Leistung oder Dauerbelastung
darf bei dieser Impedanz der Verstéarker
nur intermittierend betrieben werden. Da-
fiir kénnen bedenkenlos die ebenfalls von
der Acustical Manufacturing Company
hergesteliten elektrostatischen Quad-
Lautsprecher von dem Endverstarker ge-

" speist werden, falls ihre Fertigungsnum-

mer gréBer als 16 800 ist.

Um an das Innere der Quad-303-End-
stufe zu gelangen, muB man nur wenige,
gut zugangliche Schrauben lésen. Zwi-
schen zwei soliden DruckguBrahmen, von
denen der eine insgesamt acht groB-
flachige Kihlrippen fiur die Leistungs-
transistoren enthélt (Bild 6), befindet sich
ein kraftiges Stahlblech-Chassis. Auf
ihm sind die groBeren bzw. schwereren
Bauelemente montiert. Betrachtet man
die Unterseite der Endstufe (Bild 7), so
verdient unter anderem der service-
gerechte Aufbau ein besonderes Lob.
Normalerweise befinden sich die drei
Einzelteilplatinen unter dem Chassis. Sie
werden dort von kleinen Rastfedern fest-
gehalten. Im Servicefalle lassen sie sich,
so wie dies Bild 7 am Beispiel von zwei
Platinen zeigt, herausklappen, ohne dal
auch nur eine Létstelle oder Steckver-
bindung gelést werden miBte. Die End-
stufentransistoren sind vor Uberlastung

bzw. Zerstérung durch eine elektronische
Sicherung im stabilisierten Stromversor-
gungsteil geschitzt.

2. Die Soll-Ubertragungsdaten und
unsere MeBergebnisse

Mancher HiFi-Freund mag sich zu einem
vielleicht vorhandenen Steuerverstérker
nur eine neue Endstufe kaufen wollen.
Wir haben daher sowohl die Ubertra-
gungseigenschaften des Quad-303 als
auch die der Zusammenschaltung von
Quad-33 plus Quad-303 untersucht. So-
mit stehen unseren Lesern alle die bei-
den Verstarker betreffenden Informationen
mit unserem Testbericht zur Verfiigung.

6 Stereo-Endstufe Quad-303 nach Abnahme der
Chassis- und Transistorenabdeckung

Unsere Messungen am Quad-303 er-
brachten bei einer konstant gehaltenen
Netzspannung von 220 V und gleichzei-
tiger Modulation beider Kanale folgende
Ergebnisse:

Die unverzerrte Ausgangsleistung bei
1 kHz betrug an 8 Ohm 49,3 Watt, an
16 Ohm 30 Watt. Uber den Klirrgradver-
lauf in Abhéngigkeit von der Ausgangs-
leistung und dem Frequenzbereich von
40 Hz bis 15 kHz geben die Kurven in
den Bildern 8a und 8b beredte Auskunft.



7 Unterseite der Stereo-Endstufe Quad-303. Die beiden heruntergekiappten Einzeltrdger enthal-
ten die Bauelemente der beiden Verstdrkerkandle. Der in seiner Normalposition belassene rechte
Einzelteiltrager tragt die Bauelemente des elektronisch gesicherten und stabilisierten Netzteiles.
Rechts neben den vier groBen Kondensatoren befindet sich der Trager mit den vier Siliziumgleich-

richtern

a) Die Daten der Leistungsendstufe

Fur diese nennt der Hersteller folgende Sollwerte:

Ausgangsleistung bei 1 kHz
an 8 Ohm
an 16 Ohm

Klirrgrad zwischen 70 Hz
und 10 kHz bis 45 Watt
an 8 Ohm
an 16 Ohm

Frequenzumfang und Frequenzgang,
bezogen auf 1 kHz

an 8 Ohm

an 16 Ohm

Eingangsspannungsbedarf fur
Vollaussteuerung

Ubersprechdampfung zwischen
30 Hz und 10 kHz

Signal-Fremdspannungsabstand,
bezogen auf Vollaussteuerung

Anhand dieser 14Bt sich sagen, dab bei
dem vom Datenblatt erwahnten Klirrgrad
zwischen 70 Hz und 10 kHz die Sollaus-
gangsleistung von 45 W/Kanal sicher er-
reicht wird. Zusatzlich haben wir die
nichtlinearen Verzerrungen bei einer Aus-
gangsbelastung mit 16 Ohm reell/Kanal
bei den Frequenzen 40 Hz, 1 kHz und
15 kHz gemessen. Hierbei erhielten wir
folgende ebenfalls ausgezeichnete Werte:

bei 40 Hz 1 kHz

30W  — — 0,28% /0,20%
27W 0,36 %/0,28% — —
15W 0,19%/0,20%  0,055% /0,050%,
5W 0,15%/0,16%  0,050%,/0,047%
bei 15 kHz
30W 0,35% /0,30%
2TW — —
15W 0,064%, / 0,056%,
5W 0,060%, / 0,045%,

2 X 45 Watt
2 X 28 Watt

30 Hz bis 35 kHz, = 1 dB
20 Hz bis 35 kHz, £ 1 dB
05V

> 60 dB

100 dB

Die links neben dem Bruchstrich stehen-
den Werte nennen die Klirrgrade (kges)
des linken, die rechts neben dem Bruch-
strich die des rechten Kanales. Entspre-
chend den auBerordentlich kleinen nicht-
linearen Verzerrungen ist auch der Pegel-
unterschied an .den Ausgangsklemmen
zwischen Vollast (= 8 Ohm) und Leer-
lauf verschwindend klein. Er betrug in bei-
den Kanilen nur 0,1 dB.

Ebenso werden die Frequenzgangforde-
rungen vom Endverstérker im gesamten
Sollbereich zwischen 30 Hz und 35 kHz
mit Sicherheit eingehalten (Bild 9). Dem
gegebenen linearen Frequenzumfang ent-
sprechen auch die Rechteckdurchlasse
der Endstufe (Bild 10a bis Bild 10e). Fur
eine Ausgangsleistung von 45 W/Kanal
bensdtigte der Quad-303 eine Eingangs-
spannung von 430 mV. Ebenfalls ent-
sprach die Ubersprechdampfung den

Soll-Werten. Unsere Messungen erbrach-
ten folgende Ergebnisse:

von links von rechts
bei nach rechts nach links
40 Hz 61 dB 60 dB
1 kHz 64 dB 63 dB
5 kHz 63 dB 61 dB
10 kHz 60 dB 60 dB

Der auf Vollaussteuerung (= 45 Watt/
Kanal) bezogene Fremdspannungsabstand
betrug bei dem untersuchten Verstarker
anstelle von 100 dB im linken Kanal 96,5
dB, im rechten Kanal 98 dB. Der effektiv
gegebene  Signal - Fremdspannungsab-
stand ist derart groB, daB die geringe
Differenz zwischen Soll- und Istwert v6l-
lig vernachlassigt werden kann. Wirde
der Quad-303 mit einer so kleinen Ein-
gangsspannung angesteuert, dall sich nur
eine Ausgangsleistung von 50 mW/Kanal
ergébe, so erhielte man unter diesen Be-
dingungen im linken Kanal einen Signal-
Fremdspannungabstand von 67 dB, im
rechten Kanal von 68,5 dB. Damit Uber-
treffen samtliche Ubertragungsdaten die-
ses Verstirkers die Mindestforderungen
der HiFi-Norm DIN 45500, Blatt 6, bei
weitem.
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8a Klirrgradverlauf (k es) im linken Kanal der
Quad-303-Endstufe an 8 Ohm reell in Abhéangig-
keit von der Ausgangsleistung fir den Frequenz-

bereich von 40 Hz bis 15 kHz. Gegentber Bild 8a
in Heft 1/68 ist die 40-Hz-Kurve berichtigt
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8b Klirrgradverlauf (kges) im rechten Kanal der
Quad-303-Endstufe an 8 Ohm reell in Abh#ngig-
keit von der Ausg"angsleist'ung fur den Frequenz-
bereich von 40 Hz bis 15 kHz. Gegeniiber
Bild 8b in Heft 1/68 ist die 40:Hz-Kurve be-
richtigt
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10a 40 Hz

10b 100 Hz

10c 1 kHz

10d SkHz

10e 10 kHz

10a bis 10e RechteckdurchlaB des Quad-303 fir
die Folgefrequenzen 40 Hz, 100 Hz, 1kHz, §kHz
und 10 kHz
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b) Die Ubertragungsdaten von Steuerverstirker Quad-33 plus Endstufe Quad-303
Zu den Ubertragungseigenschaften des Steuerverstérkers Quad-33 macht dessen
Datenblatt unter anderem folgende Aussagen:

Frequenzumfang und Frequenzgang bei Linear- -

einstellung oder Tonabnehmerbetrieb

30 Hz bis 20 kHz, £ 05 dB

Klirrgrad zwischen 30 Hz und 10 kHz bei beliebiger

Eingangs- und 0,5 V Ausgangsspannung

Tiefenanhebung und Absenkung bei 40 Hz,

bezogen auf 1 kHz

Héhenanhebung und Absenkung bei 10 kHz,

bezogen auf 1 kHz

0,02 %
+ 16 dB

+12 dB

Pegelunterschied verursacht durch den Tandem-
Lautstarkeregler innerhalb eines Dampfungs-

bereiches von 0 — 45 dB

<1 dB

Ubersprechdampfung zwischen 30 Hz und 10 kHz > 40 dB

Mindest-Eingangsspannungsbedarf fur 0,5 V

Ausgangsspannung

Magnetischer Tonabnehmer M 1*
Magnetischer Tonabnehmer .M 2

2,0 mV
56 mV

Kristalltonabnehmer bei einer Systemkapazitat von

450 — 800 pF
Radio 1 und Radio 2

Tonbandwiedergabe
Spannungsbedarf ,H"
Spannungsbedarf ,M*
Spannungsbedarf ,L*
Ubersteuerungsreserve der Eingénge

Tonbandaufnahme

Spannungsabgabe ,H"
Spannungsabgabe ,M"
Spannungsabgabe ,L*

Im Gegensatz zu den vorgenannten Da-
ten beziehen sich unsere nachstehend
genannten MeBwerte auf die Zusammen-
schaltung von Steuerverstéarker plus End-
stufe. Letztere war an beiden Kanalaus-
gangen wiederum mit je einem reellen
Widerstand von 8 Ohm belastet.

Bei den Freguenzganguntersuchungen
haben wir die Tiefen- und Hohenregler
nicht mittels der .cancel-Taste" abge-
schaltet, sondern sie auf einen linearen
Frequenzverlauf eingestellt. Hierbei war
die Abweichung von der markierten Mit-
telstellung vernachidssigbar klein. Ein-
gespeist wurde am ,Tape Replay-Ein-
gang” und die Signalspannung am Ton-
generator so gewahlt, daf} sich bei ganz
gedffnetem Lautstdrkeregler ein  Aus-
gangspegel von —6 dB unter Vollaus-
steuerung der Endstufe ergab.

Die hierbei erhaltenen MeBergebnisse
sind in Bild 11 dargestellt. Die gering-
fiigige Uberschreitung des Toleranz-Soll-
wertes vom Steuerverstarker um maxi-
mal 0,5 dB ist wohl darauf zurlickzufih-
ren, daB wir fir die Frequenzgangmes-
sungen die Tiefen- und Héhenregler be-
wuBt nicht abgeschaltet hatten. Des wei-
teren darf man nicht iibersehen, daB die zu-
lassigeFrequenzgangtoleranz derEndstufe
+ 1 dB betréagt. Die vorgenannte geringe
Abweichung vom linealgeraden Frequenz-

100,0 mV
100,0 mV

400,0 mV
100,0 mV

= + 20 dB

100,0 mV
20,0 mV
3,7 mV

verlauf ist gehérmaBig mit Sicherheit
nicht wahrzunehmen. Das Ergebnis die-
ser Messung kann sogar als ,sehr gut”
bezeichnet werden. Sehr gut ist auch die
Pegeliibereinstimmung beider Kanéle bei
allen Stellungen des Lautstérkereglers.

Den RechteckdurchlaB Uber die Zusam-
menschaltung von Steuer- plus Leistungs-
verstérker zwischen 40 Hz und 10 kHz
zeigen die Oszillogrammfotos in Bild 12a
bis Bild 12e. Besonders der Rechteck-
durchlaB fiir 40 Hz erscheint unschon.
Hierzu muB folgende Erkldrung gegeben
werden: Unterhalb von 20 Hz ist mit ab-
soluter Sicherheit keinerlei Nutz-, son-
dern nur noch Stérmodulation, z. B. Lauf-
werkrumpeln, Trittschall bei Mikrofonbe-
trieb usw. zu erwarten. Um diese Stor-
gerausche zu unterdricken, besitzt der
Steuerverstirker ein Filter, das unterhalb
von 20 Hz den Frequenzverlauf steil be-
dampft. Jeder Rechteckimpuls tberdeckt
jedoch einen Bereich, der mindestens von
einem Zehntel bis zum Zehnfachen sei-
ner Folgefrequenz reicht. Das eingespei-
ste 40-Hz-Rechteck z. B. umfafBt einen
Bereich von 4 Hz bis 400 Hz. Die steile
Beschneidung des Frequenzumfanges
unterhalb von 20 Hz muB sich daher
zwangslaufig in einer starken Verfor-
mung~ des 40-Hz-Rechteckimpulses und
einer deutlichen Dachschridge beim 100-
Hz-Impuls zeigen. )
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11 Frequenzgang bei der Zusammenschaltung
des Quad-33-Steuerverstérkers mit der Quad-303-
Endstufe bei Lineareinstellung des Steuerver-
starkers und drei Dampfungseinstellungen (0 dB,
—15dB, —30dB) des Lautstdrkereglers

Ebenso sorgféltig wie den Frequenzver-
lauf bei Lineareinstellung haben wir auch
den Entzerrerfrequenzgang mit dem der
3180, 318, 75 #s-Sollkurve verglichen.
Bei dem untersuchten Verstarker betragt
die maximale Abweichung vom Sollwert
im Bereich von 30 Hz bis 20 kHz nur an
zwei Stellen maximal 1 dB. Dies ist ein
ganz ausgezeichnetes Ergebnis. Gleiches
gilt fur die nichtlinearen Verzerrungen,
die bei der Zusammenschaltung beider
Verstédrker entstehen. Uber deren ver-
nachldssigbar kleine Werte geben die
Klirrgradkurven in Bild 13a und 13b Aus-
kunft. Diese Klirrgradwerte verandern
sich auch dann nicht wesentlich, wenn
der Eingangspegel bis zum zehnfachen
Wert A + 20 dB Uber den Mindestein-
gangsbedarf erhéht und hierbei die Aus-
gangsspannung des Steuerverstarkers
durch entsprechende Einstellung seines
Lautstérkereglers konstant gehalten wird.
Damit besitzt der Quad-33 bei richtiger
Bedienung fir alle Betriebsvorkommnisse
eine vollige Ubersteuerungssicherheit
seiner Eingénge. Auch bei der Tiefen-
und Hoéhenbeeinflussung (Bild 14) ent-
spricht der Quad-33 mit Sicherheit sei-
nen Solldaten. Fur sein Hohenfilter, des-
sen Dampfungsbereiche und -méglich-
keiten die Bilder 15a bis 15¢ zeigen,
verdient dieses Gerdt eine besondere
Anerkennung. Der Tester kann sich nicht
erinnern, auBer dem Quad-Vorganger
je einen fur den nichtkommerziellen Be-
trieb bestimmten Verstarker in Hénden
gehabt zu haben, der ein so variables
und damit fur alle Betriebsvorkommnisse
ideal anpaBbares Héhenfilter besal.

Um an der Quad-Endstufe eine Leistung
von 45 Watt/Kanal an 8 Ohm abnehmen
zu kénnen, waren bei voll gedffnetem
Lautstarkeregler folgende’ Signalspan-
nungen an den Eingdngen des Quad-33
erforderlich:
Magnetischer
Tonabnehmer ,M 1* 1,3mV/1,30 mV
Magnetischer

" Tonabnehmer ,M 2"
Kristalltonabnehmer,
gemessen (iber eine
Kapazitat von 500 pF

Radio 1 und Radio 2

4,4mV/4,15 mV

130,0 mV/126 mV
83,0mV/ 81 mv

12a 40 Hz

12b 100 Hz

12¢ 1 kHz

12d 5kHz

12e 10 kHz

12a bis 12e Uberalles-RechteckdurchlaB bei der
Zusammenschaltung des Quad-33-Steuerverstar-
kers mit der Quad-303-Endstufe fiir die Folge-
frequenzen 40 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 5 kHz und
10 kHz

Magnetton-Wiedergabe
Spannungsbedarf ,H"
Spannungsbedarf ,M*
Spannungsbedarf ,L“

800,0 mV/760 mV
300,0 mV/290 mV
80,0mV/ 78 mV

Die links neben dem Bruchstrich stehen-
den Zahlen nennen den Eingangsspan-
nungsbedarf fur den linken, die rechts
neben dem Bruchstrich fir den rechten
Kanal. Der vorgenannte Spannungsbedarf
ist etwas kleiner als der im Datenblatt
des Quad-33 genannte. Dies hat seine
Ursache zum Teil darin, daB die Endstufe
an Stelle von 500 mV nur 430 mV zur
Vollaussteuerung benétigte.
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13a Klirrgradverlauf (kges) bei der Zusammen-
schaltung von Quad-33 Steuerverstérker und
Quad-303 Endstufe im linken Kanal an 8 Ohm
reell in Abhéngigkeit von der Ausgangsleistung
fur den Frequenzbereich von 40 Hz bis 15000 Hz
Gegentber Bild 13b in Heft 1/68 ist die 40-Hz-
Kurve berichtigt
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13b Klirrgradverlauf (kges) bei der Zusammen-
schaltung von Quad-33 Steuerverstarker und
Quad-303 Endstufe im rechten Kanal an 8 Ohm
reell in Abhéngigkeit von der Ausgangsleistung
fur den Frequenzbereich von 40 Hz bis 15000 Hz
Gegeniber Bild 13a in Heft 1/68 ist die 40-Hz-
Kurva berichtigt
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14 Wirkung der Tiefen- und Hohenbeeinflus-

sung bei der Zusammenschaltung von Quad-33

Steuerverstarker und Quad-303 Endstufe

Kurve a/a’ = Frequenzgang bei Lineareinstellung

Kurve b/b’ = Frequenzgang bei maximaler Tie-
fen- und Hohenanhebung

Kurve c/c’ = Frequenzgang bei maximaler Tie-
fen- und Héhenabsenkung
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15a Dampfungsbereich und D#mpfungsverlauf
des Hohenfilters bei gedruckter Taste ,5k“ in
Abhéngigkeit von der Einstellung des ,.slope-
Reglers” ’
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15b Dampfungsbereich des Héhenfilters bei
gedrickter Taste ,7 k" Iin Abhéngigkeit von der
Einstellung des .slope-Reglers”
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15¢ Dampfungshereich des Ho&henfilters bet
gedriickter Taste .10k in Abh#ngigkeit von der
Einstellung ces .slope-Reglers”

16 Zusammensetzung der Stdrspannung aus
Brumm- und Rauschanteilen bei der Zusammen-
schaltung des Quad-33-Steuerverstarkers mit der
Quad-303-Endstufe

oberes Oszillogramm: Stérspannung bei ge-
schaltetem Tape-Eingang, abgeschlossen mit
100 kOhm und 1000 pF parallel

mittleres Oszillogramm: Stdrspannung bei ge-
schaltetem Radio-Eingang, abgeschlossen mit
100 kOhm und 1000 pF parallel

unteres Oszillogramm: Stérspannung bei ge-
schaltetem Tonabnehmereingang, Empfindlichkeit
.M 1%, Abgeschlossen mit 1 kOhm reell

8

Bei einer Signalspannung von 83 mV am
Radioeingang standen am Magnetton-
Aufnahmeausgang folgende Spannungen
zur Verflgung:

Spannungsabgabe ,H" 80 mV
Spannungsabgabe ,M"“ 15 mV
Spannungsabgabe ,L* 3 mV

Bei der Bestimmung des Fremdspan-
nungsabstandes waren die hochpegeligen
Eingdnge mit 100 kOhm und 1000 pF
parallel, der Tonabnehmereingang mit
1kOhm abgeschlossen. Hierbei wurden,
bezogen auf Vollaussteuerung, folgende
Werte festgestellt:

Magnetton-Wiedergabe 80 dB/82 dB
Radio 78 dB/77 dB
Tonabnehmer ,M 1" 67 dB/68 dB
Tonabnehmer ,M 2" 73 dB/74 dB

Uber die Zusammensetzung der Stér-
spannung bei Magnetton-Wiedergabe,
Radio und Tonabnehmer ,M 1 — Betrieb*
geben die Oszillogramme in Bild 16 Aus-
kunft. Der Tester miBtraute zunachst der
Fremdspannung bei Tonabnehmerbetrieb,
weil diese nicht nur auffallend klein war,
sondern im Oszillogramm auch die sonst
gewohnte relativ grofle Brummkompo-
nente fehlte. Mehrfache Kontrolien die-
ser Messung und MeBmittel ergaben je-

. doch, daB kein irgendwie gearteter Feh-

ler oder KurzschluB im Eingangsmef-
abschluB vorlag. Sobald letzterer abge-
zogen wurde, zeigte das Oszillogramm
Brummspannungen, deren Hohe den ge-
samten Schirmdurchmesser voll in An-
spruch nahmen.

Die gem. DIN 45500, Blatt 6, auf eine
Ausgangsleistung von 50 mW/Kanal be-
zogene Messung der Fremdspannungs-
abstande erbrachte folgendes Ergebnis:

Magnetton-Wiedergabe 53 dB /54 dB
Radio 53 dB/54 dB
Tonabnehmer M 1 51,5 dB/52 dB
Bemerkenswert hoch sind ebenfalls die
Ubersprechdampfungen im Bereich zwi-

schen 40 Hz und 10 kHz. Sie betrugen:

von links von rechts
bei nach rechts nach links
40 Hz 51 dB 51 dB
1 kHz 58 dB 57 dB
5 kHz 57 dB 57 dB
10 kHz 56 dB 54 dB

Unsere Messungen wéren unvollstandig
gewesen, wenn wir nicht auch die maxi-
male Hohe der unverzerrten Ausgangs-
spannung beim Steuerverstdrker unter-
sucht hétten. Diese betragt 1,8 Volt und
liegt damit rund 11 dB uber dem maxi-
malen Steuerspannungsbedarf der Quad-
303-Endstufe. Bei der Zusammenschal-
tung dieser beiden Verstérker, die kon-
struktiv aufeinander abgestimmt sind, be-
steht fir den Quad-33 mit Sicherheit
keinerlei Ubersteuerungsgefahr seiner
niederohmigen Ausgangsstufe. Sollte die-

ser Steuerverstarker jedoch zur Modu-
lation einer anderen Endstufe verwendet
werden, so empiehlt es sich, zur siche-
ren Vermeidung moglicher Ubersteue-
rungen bei Spannungsspitzen, unbedingt
darauf zu achten, daB letztere keinen
héheren Eingangsspannungsbedarf als
1,0 Volt, allerhéchstens 1,5 Volt fir Voll-
aussteuerung aufweist.

Zusammenfassung

Uber den Geschmack soll man be-
kanntlich nicht streiten. Der Tester
vertritt die Ansicht, daB die Stereo-
Endstufe Quad-303 und insbeson-
dere der Stereo-Steuerverstarker
Quad-33 in ihrem AuBeren nicht ge-
rade als Meisterwerke der Gestal-
tungskunst bezeichnet werden kon-
nen. Dies ist aber auch wirklich das
Einzige, was man gegen die beiden
Gerite einwenden kénnte. Der Steuer-
verstarker 4Bt sich so einfach bedie-
nen, daB hierbei selbst ein vollkom-
mener Laie — auch bei Ausnutzung
aller gegebenen Anpassungsmdglich-
keiten — keine Schwierigkeiten ha-
ben durfte. Der Innenaufbau beider
Geréte ist nicht nur sauber und ser-
vicefreundlich, sondern auch muster-
giiltig bis ins letzte Detail durch-
dacht. Mit seinen Soll-Ubertragungs-
daten, die mit unseren MeBwerten
sehr gut Gbereinstimmen, reihen sich
die beiden Quad-Verstarkermodelle
zweifellos in die absolute Spitzen-
klasse der HiFi-Gerate ein. Wollte
man sie nur mit dem in der DIN 45500
gebrauchlichen Ausdruck ,Heimstudio-
Technik” bedenken, so kame hierbei
der Begriff ,Heim“ einer starken Un-
tertreibung gleich. Die Quad-Ver-
starker 33 und 303 uberragen die
Mindestforderungen der DIN 45 500,
Blatt 6, so souveran, daB ihre Ein-
ordnung in die Kategorie der kom-
merziellen Studioverstarker als durch-
aus gerechtfertigt erscheint. Um noch-
mals auf die Anfangsbemerkung in
dieser Zusammenfassung zurickzu-
kommen: Studioverstirker werden in
ihrem AuBeren primér nach Zweck-
maBigkeits-, nicht aber nach Schon-
heitsgesichtspunkten gestaltet. Trotz
der wirklich hervorragenden Qualitét
dieser Verstarker, die sogar den Te-
ster begeisterte, ist deren Verkaufs-
preis erfreulicherweise relativ niedrig.
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